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(57) Abstract: The invention relates to novel uses of glass ceramics, wherein glass ceramics, in particular, in the form of a glass 
^| ceramic tube, are used. Said glass ceramics contain 0 - less than 4 wt % P20 5 and 0 less than 8 wt- % CaO. The tubes can be used 
in multiple areas of application and/or in multiple types of lamps, for example in general lighting or car lights and in heat radiators, 
such as halogen lamps or incandescent lamps, and/or in high pressure discharge lamps or low pressure discharge lamps. The glass 
ceramics, can also, in particular, be minimised in order to form known backlighting in conjunction with background lighting of flat 
screens. Said type of glass ceramics have excellent spectral transmission in the visible wave length rang and are solarisation stable 
and absorb strong UV light. 



IT) 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft neue Verwendungen von Glaskeramiken, wobei die Glaskeramiken 
insbesondere in der Form eines Glaskeramikrohres verwendet werden und 0 bis kleiner 4 Gew-% P20 5 und 0 bis kleiner 8 Gew-% 
CaO enthalten. Der Einsatz der Rohre kann in vielfaltigen Anwendungsbereichen bzw. in vielfaltigen Typen von Lampen erfolgen, 
beispielsweise im Bereich der allgemeinen Beleuchtung oder der Automobilbeleuchtung sowie in Warmestrahlern, wie Halogen- 
lampen oder Gluhlampen, bzw. in Hockdruck- oder Niederdruckentladungslampen. Insbesondere konnen die Glaskeramiken auch 
miniaturisiert zum so genannten „Backlighting" im Zusammenhang mit der Hintergrundbeleuchtung von Flachbildschirmen einge- 
setzt werden. Die Glaskeramiken weisen eine exzellente spektrale Transmission im sichtbaren Wellenlangenbereich auf und sind 
dabei solarisationsstabil und absorbieren stark UV-Licht. 
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Verwendungen von Giaskeramiken 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Verwendungen von Giaskeramiken, wobei die Gias- 
keramiken insbesondere in der Form eines Glaskeramikrohres verwendet werden. Der Ein- 
satz der Rohre kann in vielfaltigen Anwendungsbereichen bzw. in vielfaltigen Typen von 

10 Lampen erfolgen, beispielsweise im Bereich der allgemeinen Beleuchtung Oder der Automo- 
bilbeleuchtung bzw. in Temperaturstrahlern, wie Halogenlampen oder Gluhlampen, bzw. in 
Hochdruck- oder Niederdruckentladungslampen. Insbesondere konnen die Giaskeramiken 
auch miniaturisiert zum so genannten „Backlighting" j m Zusammenhang mit der Hintergrund- 
beleuchtung von Flachbildschirmen eingesetzt werden. Ebenso eignen sich die erfindungs- 

15 gemaden Giaskeramiken bevorzugt als Aufcenkolben fur Hochdruck-Metallhalogenid- Entla- 
dungslampen z.B. solche mit Brennern aus Al 2 0 3 - Keramik, wobei der Lampenkolben aus 
der erfindungsgema&en Glaskeramik den Raum um den Brenner gegenuber der Auftenat- 
mosphare abtrennt. 

Giaskeramiken mit bevorzugten Eigenschaften zum gezielten Einsatz bei speziellen Anwen- 
20 dungen sind aus dem Stand der Technik bekannt, und beispielhaft seien die prominenten 
Marken der Anmelderin, Ceran® und Robax®, genannt. Giaskeramiken wie die genannten 
weisen ein unitares Spektrum an Eigenschaften auf, welche aus gezielter, kontrollierter, 
temperaturgesteuerter, partieller Kristallisation resultieren. Abhangig von Zusammensetzung, 
Art und Weise der Herstellung des Ausgangsglases (auch genannt „Grunglas") und Anpas- 
25 sung des Temperaturregimes in der Heiftnachverarbeitung (welche auch die so genannte 
„Keramisierung", also die Umwandlung des Grunglases in eine Glaskeramik, einschliedt) 
konnen bei einer Glaskeramik unterschiedliche Kristallphasenarten, kristallographische Spe- 
zies mit verschiedener Kristallmorphologie und -grofte sowie unterschiedliche Kristallmengen 
ausgeschieden werden. Dadurch lassen sich insbesondere die thermische Dehnung bzw. 
30 mechanische Stabilitaten einstellen. Eine herausragende grundlegende Eigenschaft einer 
Glaskeramik wie Robax® oder einer Glaskeramik aus anderen chemischen Systemen stellt 
die hohe thermische Stabilitat des Materials dar, welche im Wesentlichen hoher ist als die 
gangiger Multikomponentenglaser, insbesondere hoher ist als diejenige des jeweiligen Grun- 
glases. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Wahrend Glaskeramiken bislang in scheibenartiger Form als Kochplatten und Scheiben fur 
Ofen und Kamine Anwendung gefunden haben, gibt es noch keine technische Losung dafur, 
diese vorteilhaften Materialien mit definierten Eigenschaften in anderen komplexeren Formen 
zu fertigen und fur andere Anwendungen einzusetzen. Insbesondere Verfahren zur kosten- 
5 gunstigen und reproduzierbaren Herstellung von Glaskeramikrohren in insbesondere fiir 
Lampenanwendungen geeignetem Keramisierungszustand, in geeigneter Geometrie und 
Grofie und geeignet hinsichtlich der Eigenschaft, UV-Licht abzuschirmen, sind bisher nicht 
beschrieben worden. 

Viele traditionelle Beleuchtungsquellen wie Halogenlampen oder Entladungslampen fuhren 
10 transparente zylindrische Lampenkolbengefafte als Schlusselelement. Innerhalb dieser Ge- 
falie sind irri Betriebszustand meist Gase enthalten, die entweder zum Schutz der Heizquel- 
len dienen (z. B. des Wolframdrahtes, geschutzt durch Halogenide, in Halogenlampen) oder 
selbst ursachlich zur Generierung von Licht sind (z. B. Hg, Xe, Lanthanoid-Halogenide in 
Entladungslampen). Auch konnen transparente Medien als zweite umhullende Kolben als 
15 Splitterschutz, zur UV-BIockung (Abschirmen von UV-Licht), zur thermischen Isolation von 
heiften Brennern bzw. zum Oxidationsschutz von Durchfuhrungssystemen dienen (s. z. B. 
UV- blockendes Kieselglas in Hochdruck-Entladungslampen mit Al 2 0 3 - Keramikbrennern). 

Insbesondere beim erfindungsgemaflen Einsatz von Glaskeramiken in der Form von trans- 
parenten Rohren in Beleuchtungsquellen sind zunehmend definierte Anforderungen gefragt, 
2 0 beispielsweise die Parameter Temperaturstabilitat, optische Funktionen, Transmissionsei- 
genschaften, hier besonders im UV-Bereich etc. 

Derzeit werden fur Beleuchtungseinheiten im Bereich der Halogenlampen, z. B. fur Kraftfahr- 
zeuge, Hartglas (meist alkalifreie Aluminiumsilicatglaser) und Kieselglas (Si0 2 ) als Material 
eingesetzt. 

25 Transluzente Keramiken, wie z. B. solche auf Basis von A1 2 0 3 , werden in Hochdruckgasent- 
ladungslampen als Keramikbrenner eingesetzt. Deren Herstellung erfolgt durch klassische 
keramische Herstellverfahren, d.h. direkt aus kristallinen Pulvern durch Anwendung von 
Druck- und/oder Temperaturprozessen. Die Keramiken weisen, wenn uberhaupt, nur gering- 
fugige glasige Anteile auf, vorzugsweise in den so genannten „Sinterhalsen" zwischen den 

30 Korngrenzen. Die verwendeten Materialien sollten ebenfalls alkalifrei sein. 

Herkommliche Keramikmaterialien unterscheiden sich ganz wesentlich von Glaskeramiken. 
Wahrend bei einer Keramik ein feines, schon kristallines Material oberflachlich aufgeschmol- 
zen wird, um dann versintert zu werden, wachsen Kristalle in einer Glaskeramik aus der a- 
morphen Phase. In einer herkommlichen Keramik werden also kristalline Pulver verdichtet 
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und gesintert, wodurch sich die Korner vergrobern und oberflachennah agglomerieren. So- 
fern es im Korngrenzbereich zu Aufschmelzungen kommt und diese Schmelze bei Abkuh- 
lung glasig erstarrt, sind jedoch die Volumenanteile der gasigen Zwischenphasen im Ver- 
gleich zur Glaskeramik gering. Bei letzterer namlich verbleiben zwischen den kristallinen Be- 
5 reichen amorphe Anteile, welche typischerweise etwa 10 bis 20 Vol.- % der Glaskeramik 
ausmachen. Der Restglasanteil kann aber auch bis zu 50 Vol.- % der Glaskeramik betragen. 
Wahrend Glaskeramiken eine exzellente Transmission im sichtbaren Bereich aufweisen, 
treten bei herkommlichen und selbst transmissionsoptimierten Keramiken, insbesondere je- 
nen aus Al 2 0 3 , aufgrund der Korngrenzen und weil auch bei optimaler Prozessfuhrung immer 
10 intergranulare Hohlraume zuruckbleiben, Streueffekte auf, die die Transmission im Bereich 
des sichtbaren Lichtes beschranken. Meist betragt diese nicht mehr als 65%. In der transpa- 
renten Glaskeramik dagegen liegen kleine Partikel vor und der Brechwert der Kristalle ist 
dem des Glases angenahert, was hervorragende Transmissionswerte im sichtbaren Bereich 
bedingt. 

15 In Niederdruck-Entladungslampen (Beispiel: Leuchtstoffrohren), die z. B. miniaturisiert in TFT 
(„thin film transistor") Bildschirmen zur Hintergrundbeleuchtung eingesetzt werden 
(„Backlights"), wurden bisher Multikomponenten-Glaser auf Silicatbasis in Rohrform einge- 
setzt". Dabei ist das Kolbenglas derartig dotiert, dass UV-Licht abgeschirmt wird. Hier ist die 
Anforderung an das Abschirmen von UV-Licht durch das Glas der Lampe selbst von beson- 

20 derer Bedeutung, da andere Komponenten, in den Flachbildschirmen, insbesondere poly- 
merfuhrende Komponenten, durch UV-Licht rasch altern und degenerieren, namlich zum 
Vergilben und Verspruden neigen. 

Fur die Anwendungen als Backlight werden bisher Multikomponentenglaser, insbesondere 
Borosilicatglaser, auch dotiert, verwendet, um UV-blockende Eigenschaften zu erzielen. 

25 Bei Metallhalogenid-Lampen mit Keramikbrennern wird beispielsweise nach dem Stand der 
Technik Kieselglas der Wandstarke ca. zwischen 1 mm und 1,5 mm als Audenkolbenmateri- 
al verwendet. Zur UV-Blockung wird das Kieselglas mit Ce0 2 in Gehalten von meist < 1 
Gew.% dotiert. Nachteilig ist, dass dadurch das Glas im Bereich der harten energiereichen 
UV C- und D- Strahlung, also unterhalb 300 nm, noch eine Resttransmission in der Gro&en- 

30 ordnung von 10% oder mehr aufweist. 

Die Patentschrift DE 37 34609 C2 betrifft Calciumphosphatglaskeramiken, die auch in Entla- 
dungsrohren verwendet werden konnen. Die Hauptkristallphase in diesen Glaskeramiken ist 
Apatit, wodurch die Glaskeramik einen hohen Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist, 
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was gemaft der DE 37 34609 C2 auch gewunscht ist. Die Patentschrift offenbart keine Glas- 
keramik, die einen kleineren Warmeausdehnungskoeffizienten als 6 x 1CT 6 /°K aufweist. 

Die Verwendung von Glaskeramiken im Lampenbau ist in GB 1,139,622 beschrieben. Hier 
wird eine Komposit-Lampe beschrieben, bestehend aus einem Glaskeramikteil sowie einem 
5 Kieselglas-Fenster. Die Teile sind mit einem kupferhaltigen Lotglas miteinander verbunden. 
In der GB 1,139,622 werden keine Angaben gemacht zur Herstellung von Grunglaskolben 
Oder -korpern bzw. deren Weiterprozessierung. Die Anwendung ist auf UV- und IR- 
Beleuchtungen beschrankt, die Emission von UV-Licht ist explizit gewunscht. Es gibt keiner- 
lei Offenbarung zur Abschirmung von UV-Strahlung. 

10 Die US 4,045,156 beschreibt den Einsatz von partiell kristallisiertem Glas fur Anwendungen 
in Photoflash- Lampen. Diese Lampen zeichnen sich durch eine hohere Temperaturbestan- 
digkeit, hohere Thermoschockbestandigkeit sowie mechanischer Festigkeit als herkommli- 
che Lampen umfassend Kolben aus Kalk-Natron-Glas, aus. Der Ausdehnungskoeffizient 
liegt, maftgeblich bedingt durch Ausscheidung von Lithium-Disilikat-Kristallen aus entspre- 

15 chenden Ausgangsglasern, bei ca. 8,0-9,5 x 10' 6 /°K. Hintergrund ist die Anpassung der 
Glaskeramik an hochdehnende Durchfuhrungsmetalle bzw. -legierungen, beispielsweise 
kupferhaltige „Dumet"-Legierungen. 

Die US 3,960,533 beschreibt eine weitere Anwendung der in US 4,045,156 beschriebenen 
Glaskeramik , jetzt aber in der transluzent keramisierten Form als Abschattung vor dem grel- 
20 len Wolfram-Filament in einer Giuhbirne. Die Ausdehnungskoeffizienten der Materialien sind 
hoch, und die Transmission ist sehr gering. 

Eine in groderen Mengen Ta 2 0 5 - und/oder Nb 2 0 5 - (5 bis 20 Gew.-% im Ausgangsglas) um- 
fassende Glaskeramik mit mehr als 50 Vol.-% amorphen Phasen wird in der US 4,047,960 
beschrieben. Bei der Verwendung als Teil einer Lampe jedoch ist zu bedenken, dass bei 
25 Einbringen von erkennbaren Mengen an Ta 2 0 5 - und/oder Nb 2 0 5 das Ausbilden von „charge 
transfer complexen" in der Glaskeramik zu unerwunschten Verfarbungen fuhrt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, glaskeramische Materialien sowie Verfahren 
zu deren Herstellung bereitzustellen, die definierten Anforderungen bezuglich Form und Ei- 
genschaften entsprechen und somit fur neue Zwecke verwendet werden konnen. Die gefor- 
30 derten Eigenschaften sind Transparenz im Sichtbaren und Blockung im UV-Bereich, bei gu- 
ter Solarisationsbestandigkeit, kleinen Warmeausdehnungskoeffizienten und exzellenter 
chemischer Bestandigkeit. 
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Die Aufgabe wird durch das Bereitstellen entsprechender Glaskeramiken und deren neue 
und erfinderische Verwendung, wie in den Anspruchen definiert, gelost. Die einzigartigen 
Anwendungen von hochstabilen, transparenten und auf sonstige Anforderungen mafige- 
schneiderten Glaskeramiken ubertrifft den derzeitigen Einsatz von herkommlichen Glasern, 
5 herkommlichen Keramiken und Calciumphosphatglaskeramiken gemafi dem Stand der 
Technik weit und bietet insbesondere im Falle der Niederdrucklampen („backlighf) Vorteile 
im Bereich der „UV-Blockung" bei hoher Gesamttransparenz. Gleiches gilt fur die Verwen- 
dung von rohrformigen bzw. rohrahnlichen Glaskeramiken als AuRenkolben in HID (high in- 
tensity discharge) Lampen, wobei hier unter „rohrformig" ein Hohlkorper mit einer aufceren 
10 Wand und mindestens einer Offnung verstanden wird, dessen Querschnitt kreisrund ist, wo- 
hingegen „rohrahnlich" entsprechende Querschnitte anderer geschlossener Geometrie, z.B. 
elliptisch, oval oder „verrundet-eckig", bezeichnet. 

Bei der erfindungsgemafien Verwendung der Glaskeramiken konnen diese in der Form von 
Rohren vorliegen, was insbesondere sinnvoll ist, wenn die Glaskeramik als Teil einer Lampe 
15 verwendet wird. Rohren konnen, sofern erforderlich, in kugelformige oder ellipsoide Formen 
uberfuhrt werden. Hohlkugeln oder Hohl-Ellipsoide konnen, unabhangig von einer vorange- 
gangenen Rohrform, auch direkt durch Blasen und Verpressen hergestellt werden. 

Anforderungen an die Glaskeramiken fur die erfindungsgemafcen Verwendungen sind Ei- 
genschaften wie beispielsweise eine gute Temperaturstabilitat bei hervorragender Transpa- 
2 0 renz. 

Was die Temperaturstabilitat betrifft, so sollte diese hoher als die von Hartglas sein. Gangige 
Glaser, die sich hier eignen und die z. B. vom Typ Aluminosilicatglas sind, weisen Transfor- 
mationstemperaturen (Tg) im Bereich von 700 bis 800 °C auf. Bei solchen Temperaturen 
liegt das Glas also noch in festem Zustand vor. 

25 Da fur Glaskeramiken kein so genannter „Tg" bestimmt werden kann, ist es sinnvoll, einen 
von der Temperatur abhangigen, noch stabilen Zustand anhand der Viskositat der Glaske- 
ramik in Abhangigkeit von der Temperatur zu bestimmen. Derartige Viskositatsmessungen 
sind in Beispiel 3 unten gezeigt und erlautert. Eine geeignete Glaskeramik sollte auch bei 
hoheren Temperaturen nicht viskos flieften und Lampenbetriebstemperaturen von > 800 °C, 

30 bevorzugt von > 900 °C, und weiter bevorzugt von > 1000°C standhalten. 

Idealerweise setzt das viskose Flieften einer erfindungsgemafien Glaskeramik bei hoheren 
Temperaturen als bei Kieselglas ein, am meisten bevorzugt ist die Glaskeramik ahnlich stabil 
oder noch stabiler als transluzente Keramiken z. B. solche auf Basis von Al 2 0 3 . 
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Neben der hervorragenden Temperaturstabilitat sollen die Glaskeramiken eine hohe Trans- 
mission im sichtbaren Bereich (zwischen 380 nm und 780 nm) bei einer Schichtdicke von 0,3 
mm aufweisen, beispielsweise > 75%, bevorzugt > 80 %, besonders bevorzugt > 90 %, wel- 
che Eigenschaft bei der Anwendung der Glaskeramiken als Teile einer Lampe von Bedeu- 
5 tung ist. Ganz besonders bevorzugt sind weiterhin Glaskeramiken, welche bei 1 mm Wand- 
dicke im Wellenlangenbereich zwischen 400 und 780 nm bevorzugt > 75%, besonders be- 
vorzugt > 80% Transmission aufweisen. 

Insbesondere bei der Anwendung zur Hintergrundbeleuchtung in TFT Bildschirmen spielt 
eine gute UV-Blockung (Abschirmung von UV-Licht) eine wichtige Rolle. Unter Blockung 
10 wird eine Transmission von kleiner 1 % bei einer Schichtdicke von 0,3 mm verstanden. Die 
Blockung kann erreicht werden fur Wellenlangen < 260 nm, bevorzugt < 300 bzw. < 315 bzw. 
< 365 nm. 

Fur einige erfindungsgemafce Verwendungen sollte die Glaskeramik bzw. das Grunglas gut 
verschmelzbar mit elektrischen Durchfuhrungen sein, welche je nach Anwendung aus Mo- 
15 lybdan, Wolfram oder Legierungen wie Vacon 11® („Kovar") bestehen. Somit kann ein dau- 
erhaft hermetisch dichter Verschluss zwischen einer elektrisch und thermisch leitenden Me- 
talldurchfuhrung und dem Kolbenmaterial bereitgestellt werden und Probleme, die durch un- 
terschiedliche Eigenschaften bezuglich der thermischen Ausdehnung der Materialien Glas 
und Metall entstehen, konnen umgangen werden. 

20 So konnen thermische Ausdehnungskoeffizienten a 2 o/3oo zwischen 0 und < 6 x 10' 6 /°K, be- 
vorzugt zwischen 3 x 10^/K und 5,5 x 10~ 6 /K erreicht werden. Fur Verschmelzungen mit Wolf- 
ram sind Ausdehnungskoeffizienten zwischen 3,4 x 10" 6 /K und 4,4 x 10" 6 /K und fur Ver- 
schmelzungen mit Molybdan Ausdehnungskoeffizienten zwischen 4,2 x 10" 6 /K und 5,3 x 10' 
6 /K besonders bevorzugt. Fur Fe-Ni-Co Legierungen sind, je nach Zusammensetzung der 

25 Legierung (z.B. KOVAR, Alloy 42) Ausdehnungskoeffizienten zwischen 3,8 x 10" 6 /K 
und5,2 x 10" 6 /K besonders bevorzugt. Es konnen auch sehr niedrigdehnende Glaskeramiken 
mit Ausdehnungen bis in Bereich 0 x 10" 6 /K fur den Lampenbau verwendet werden. 

Hierbei kann die Glaskeramik so gestaltet werden, dass die thermische Ausdehnung des 
Elektrodenmaterials, bestehend aus Metall, angenahert wird, was den Vorteil hat, dass auch 
30 bei Betriebstemperatur wahrend des Lampenbetriebes keine Undichtigkeiten entstehen. 

Fur die neuen und erfindungsgemaften Anwendungen der Glaskeramiken ist auch von Be- 
deutung, dass die Materialien chemisch resistent sind, so das z. B. Vorgange in einer Lampe 
dauerhaft nicht beeinflusst werden. Bei der Verwendung in Halogenlampen soli insbesonde- 
re eine Storung des Halogenkreislaufes vermieden werden. Die Materialien sollten nicht von 



WO 2005/066990 PCT/EP2005/000018 

7 

Fullstoffen durchdringbar sein, also eine gute Langzeitdichtigkeit aufweisen. Auch sollten 
heifte, unter Druck stehende Fullstoffe keine Korrosion bedingen. 

Sofern notwendig und sinnvoll sollten die Glaskeramiken bei der Verwendung in Lampen 
zumindest in den obersten Schichten der Rohrinnenoberflache, bevorzugt im gesamten 
5 Lampenkolbenkorper, alkalifrei sein und hochsten Anforderungen bezuglich der Reinheit 
entsprechen. Der so genannte Weisseindruckindex („color rendering index" CRI) sollte dau- 
erhaft optimal sein, z. B. CRI > 90, bevorzugt CRI = ca. 100. 

Die erfindungsgemaft verwendeten Glaskeramiken enthalten Phosphor zur Stabilisierung der 
Glasphase, nicht jedoch in einer Hauptkristallphase und insbesondere keine Hauptkristall- 
phase aus Apatit. Dies verleiht bevorzugte Eigenschaften und wird erreicht, indem die Men- 
ge an P 2 0 5 und/oder CaO beschrankt ist. In der Glaskeramik sind lediglich von 0 bis kleiner 4 
Gew.-% P 2 0 5 und/oder von 0 bis kleiner 8, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-% an CaO vorhanden. 
Ganz besonders bevorzugt ist der Gehalt an CaO nur von 0 bis 0,1 Gew.-%. Gemafl einer 
erfindungsgemaften Ausftihrung konnen auch Glaskeramiken verwendet werden, die sowohl 
den vorgenannt definierten Gehalt an Phosphoroxid und einen definierten Gehalt an CaO 
enthalten. 

Die erfindungsgemaft verwendeten Glaskeramiken, die beispielsweise in Rohrform vorliegen 
konnen, werden mittels dem Fachmann bekannten Keramisierungsprogrammen hergestellt. 
Das Keramisierungsprogramm ist so zu gestalten, dass die erhaltene Glaskeramik fur den 
20 jeweiligen Einsatz beztiglich der entsprechend erforderlichen Eigenschaften optimiert ist. 

Fur eine optimale thermische Stabilitat kann es sinnvoll sein, den Glasanteil innerhalb der 
Glaskeramik zu minimieren d.h. beispielsweise einen Kristallphasenanteil von wenigstens 50 
Vol.-%, bevorzugt mindestens 60 Vol-%, weiter bevorzugt von 70 Vol-%, besonders bevor- 

<3 

zugt von 80 Vol.-% einzustellen und/oder die Zusammensetzung der Restglasphase nahe an 
25 die reinen Kieselglases einzustellen. 

Die Keramisierungsprogramme sind beztiglich Temperatur- und Zeitregime angepasst und 
abgestimmt auf gewtinschte Kristallphasen, ebenso abgestimmt auf das Verhaltnis von 
Restglasphase und Kristallphasenanteil sowie KristallitgroRe. 

Ferner kann durch das Keramisierungsprogramm der Oberflachenchemismus bzw. ein Tie- 
3 0 fenprofil fur bestimmte Elemente eingestellt werden, wodurch im Verlauf der Keramisierung 
in oberflachennahen Bereichen ein gewiinschter Gehalt an Alkalien eingestellt werden kann, 
auch in Feineinstellung von „alkaliarm" bis ^alkalifrei". 
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Wahrend der Keramisierung kann auch ein Konzentrationsgradient fur bestimmte Elemente 
aufgebaut werden, was durch deren Einbindung in die Kristallphase bzw. deren 
Verbleib/Anreicherung in der Restglasphase bewirkt werden kann, insbesondere durch die 
Ausbildung einer glasigen Oberflachenschicht, deren Dicke und Zusammensetzung durch 
5 die Zusammensetzung des Ausgangsglases und die Keramisierungsatmosphare bestimmt 
werden kann. 

Moglich ist auch die Keramisierung direkt wahrend des Lampenbetriebs (Jn-situ- 
Keramisierung") durch Einstellung bestimmter Strom-Spannungs-Zeit-Verlaufe, die zu einer 
Warmeabstrahlung durch die Lampenwendel fuhren, mit denen sich entsprechende Keimbil- 
10 dungs- und Kristallwachstumstemperaturen sowie Aufheiz- und Abkuhlraten im Lampenkor- 
per erreichen lassen. 

Die Zusammensetzung des Ausgangsglases als auch das Keramisierungsprogramm ist zu- 
dem, sofern erforderlich, bezuglich Keimbildungs- bzw. Kristallentwicklungsregime an das 
gewiinschte Mali der Abschirmung von UV-Strahlung angepasst. 

15 Die UV-Blockungseigenschaften (Lage/Steilheit der Absorptionskante) der Glaskeramik kon- 
nen durch eine Reihe von Maftnahmen mallgeschneidert werden: Neben der Einfiihrung von 
UV-blockenden Zusatzen , wie z.B. Ti0 2 , sind bei Glaskeramiken gegenuber Glasern weitere 
Einstellmoglichkeiten gegeben: Partikelgrode (angepasst bezuglich maximaler UV- 
Streuung), Partikelgrofcenverteilung Qe homogener die Grode der Teilchen, desto steiler die 

2 0 Kante). Die Glaskeramik kann auch derartig bzgl. Ausgangsglas und Keramisierungsstatus 
eingestellt sein, dass sich der aktive Dotierstoff Ti ideal auf Restglasphase und Kristallphase 
verteilt. Je groder die Kristallparktikel sind, desto grofier sind die UV-Licht abschirmenden 
Eigenschaften. Bevorzugt sind Partikelgro&en im Bereich 10-100 nm, wobei eine moglichst 
monomodale Partikelgroftenverteilung bevorzugt ist und bevorzugt zumindest 60 % der vor- 

25 handenen Teilchen in diesem Grofienbereich liegen, wobei bevorzugt der Anteil an Kristall- 
phase am Gesamtvolumen wenigstens 50 Vol.-% und hochstens 90 Vol.-% betragt. 

So wird verhindert, dass die Gesamttransmission im Bereich um > 400 nm gemindert wird 
und es wird gleichzeitig eine steile UV-Kante im Bereich von 360 - 400 nm erreicht. Durch 
Varianten der Keramisierungsbedingungen kann die UV-Blockung gezielt eingestellt werden. 
30 Das keramisierte Rohr ist gegenuber einem nicht keramisierten Rohr derselben Zusammen- 
setzung, also ihrem Grunglasrohr, hinsichtlich der UV-Blockungseigenschaften uberlegen. 
Es ist daher fur die erfindungsgemafien Verwendungen hervorragend geeignet. 

Moglich sind auch Keramisierungregime zur Generierung eines hermetisch dichten Uber- 
ganges vom Glas zu einer elektrischen Durchfuhrung. Hierbei ist denkbar, dass sich durch 
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Schrumpfung des Materials wahrend der Keramisierung gunstige Spannungszustande (axi- 
al/radial) ausbilden und damit eine hermetisch dichte Verbindung bereitgestellt wird. Durch 
Verwendung in ihrer thermischen Ausdehnung angepasster Glaskeramikmaterialien (bevor- 
zugt sowohl im glasigen als auch im keramisierten Zustand) konnen auch massivere Metall- 
5 durchfiihrungen (anstelle sehr dunner Mo-Bleche, eingesetzt z. B. in Halogenlampen auf 
Basis von Kieselglas, Kieselglas als Aufienkolben fur HID Lampen) verwendet werden, was 
auch eine bessere Warmeableitung aus der Lampe ermoglichen sollte. 

Auch kann durch geeignete Keramisierung Oder die Anwendung geeigneter Erhitzungsver- 
fahren zur Umformung des Ausgangsglases ein Zustand eingestellt werden, bei welchem die 
10 Lampe „sich selbst abdichtet" wahrend des Betriebes. 

Bevorzugt verwendet, insbesondere im Bereich der Halogenlampen und Gasentladungslam- 
pen, werden im Wesentlichen alkalifreie Glaskeramiken (GC), bezeichnet auch als „AF-GC" 
mit folgenden Zusammensetzungen in Gew-%: 

15 35-70, bevorzugt 35-60 Si0 2 



Die Glaskeramiken sind charakterisiert durch die Hauptkristallphasen Spinell, Sapphirin, 
Hochquarzmischkristall (HQMK), alpha-Quarz, Cordierit und entspr. Mischkristalle (insbes. 
30 Zn-Spinelle/Sapphirine; Mg/Zn-HQMK). Als Hauptkristallphase soil eine Kristallphase be- 
zeichnet werden, deren Anteil an der Summe aller Kristallphasen grofier als 5 Vol.-% ist. 

Als Nebenkristallphasen (diejenigen Kristallphasen, deren Anteil bezuglich der Summe aller 
Kristallphasen weniger als 5 Vol-% ausmacht) konnen llmenite (M 2 *Ti0 3 ), llmenorutile 
(M 3+ xTi 4+ y )0 2 y + i,5x oder Rutile (M 4 yn y 0 2x+2y ) auftreten. Calciumhaltige Kristallphasen, wie z.B. 
35 Anorthit (CaAI 2 Si 2 0 8 ) oder Calciumphosphat (insbesondere Apatit), sind aufgrund ihrer be- 



25 



20 



14-40, 

0-20, 

0-15, 

0-10, 

0-10, 

0-8, 

0-10, 

0-<8, 

0-5, 

0-10, 



bevorzugt 16,5-40 AI 2 O s 
bevorzugt 6-20 MgO 
bevorzugt 0-4 ZnO 
bevorzugt 1-10 Ti0 2 
bevorzugt 1-10 Zr0 2 
bevorzugt 0-2 Ta 2 O s 
bevorzugt 0-8 BaO 

bevorzugt 0 bis 5 und weiter bevorzugt 0-0,1 CaO 
bevorzugt 0-4 SrO 
bevorzugt >4-10 B 2 0 3 



0-<4 P 2 O s 

0-4 tibliche Lautermittel, wie z.B. Sn0 2 +Ce0 2 +S0 4 +CI+As203+Sb 2 03 
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kanntermafcen trubenden Wirkung und geringen chemischen Bestandigkeit als Hauptkristall- 
phasen unerwunscht, deren Ausbildung wird durch die Mengen an Phosphoroxid und/oder 
Calciumoxid in der Glaskeramik vermieden. 

Unerwunscht sind auch Hauptkristallphasen aus Aluminiumniobat und/oder Aluminiumtanta- 
5 lat und/oder Aluminiumniobate-tantalate. Vorzugsweise werden kleiner als 5 Gew.-% an Ni- 
ob- und/oder Tantaloxid in der Ausgangsschmelze eingesetzt. 

Als alkalihaltige Glaskeramiken, bezeichnet als „AH-GC", finden erfindungsgemaft beispiels- 
weise folgende Zusammensetzungen (in Gew.-%) Verwendung, insbesondere beim Einsatz 
als (ggf. miniaturisierte) Niederdruckentladungslampen: 

60-70 Si0 2 

1 7-27 AI 2 0 3 

>0-5 Li 2 0 

0-5 MgO 

0-5 ZnO 

0-5 Ti0 2 

0-5 Zr0 2 

0-8 Ta 2 0 5 

0-5 BaO 

0-5 SrO 

0- <4 P 2 O s 

0-4 ubliche Lautermittel, wie z.B. Sn0 2 +Ce0 2 +S04+CI+As 2 0 3 +Sb 2 0 3 

Die Glaskeramiken sind charakterisiert durch die Hauptkristallphasen: HQMK, Keatit. 

2 5 Beide oben genannte Glaskeramiktypen sind auch besonders bevorzugt einsetzbar als Au- 
fienkolben fur Metallhalogenid-Hochdruck-Entladungslampen. 

Die folgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung beschreiben, ohne den Schutzbe- 
reich einzuschranken. Wie dem Fachmann aus der vorstehenden Beschreibung ersichtlich 
werden wird, beinhaltet die vorliegende Erfindung eine Reihe weiterer Gesichtspunkte, die 
30 grundsatzlich auch gesondert unabhangig beansprucht werden konnten. 
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Beispiel 1: 

Beispiel 1 beschreibt Zusammensetzungen von alkalihaltigen Glaskeramiken, die sich bei 
Rohrzugversuchen als vorteilhaft erwiesen haben und die in Rohrform fur erfindungsgemaRe 
Verwendungen geeignet sind:LAS (y 2 0-AI 2 0 3 -Si0 2 )-Glaskeramik in Form eines Rohres (al- 
5 kalihaltig) 



Hauptbestandteil: Anteil [MA%] 

67,2 Si0 2 

21,4 Al 2 0 3 

3,8 Li 2 0 

10 1,1 MgO 

1,7 ZnO 

2,2 Ti0 2 

1,7 ZrO z 

0,2 As 2 0 3 

15 0,1 K 2 0 

0,4 Na 2 0 

0,016 Fe 2 0 3 

Summe 99,8 
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Beispiel 2: 

Beispiel 2 beschreibt die Zusammensetzung einer alkalifreien Glaskeramik, die in Rohrform 
fur erfindungsgemafle Verwendungen geeignet ist: 

Alkalifreie Glaskeramik aus dem System MAS (MgO- Al 2 0 3 -Si0 2 ) in Form eines Glaskera- 
5 mikrohres 



Hauptbestandteil: 


Anteil [MA%] 


58,5 


Si0 2 


20,3 


Al 2 0 3 


4,2 


MgO 


8,4 


ZnO 


3,0 


Ti0 2 


5,0 


Zr0 2 


0,5 


As 2 0 3 



15 Summe 99,9 

Das Material aus Beispiel 2 wurde fur die Viskositatsmessungen herangezogen (genannt 
AF-GC in der Grafik 1 im Beispiel 3 unten). 

Beispiel 3: 

Bevorzugte Eigenschaften bezuglich thermischer Stabiiitat 

20 Die thermische Stabiiitat kann durch Synthese und unterschiedliche Keramisierungspro- 
gramme modifiziert werden. Zur Beurteilung der Stabiiitat dient die Viskositat des Materials in 
Abhangigkeit der Temperatur. 

In der Graphik 1 wird die Viskositat (in Abhangigkeit der Temperatur) der erfindungsgemaft 
verwendbaren alkalihaltigen und alkalifreien Glaskeramiken AH-GC und AF-GC mit der Vis- 
25 kositat von Aluminosilicatglas und Kieselglas verglichen. Es zeigt sich, dass die Glaskerami- 
ken dem Aluminosilicatglas uberlegen . sind. Zur Durchfuhrung der Versuche konnte die 
Langzeitstabilitat der Keramiken jeweils nachgewiesen werden. 
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Graphik 1: 
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Beispiel 4: 

Bevorzugte Eigenschaften bezuglich UV-Absorption: 

Die nachstehende Graphik 2 zeigt, dass erfindungsgemafi zu verwendende Glaskeramiken 
UV Strahlung im Vergleich zu Ausgangsglas fur Glaskeramiken verbessert abhalten. 

Graphik 2: 
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Dabei bedeuten: 

AH GC Grun: alkalihaltiges Ausgangsglas 

10 AH GC Keram. 1: alkalihaltige Glaskeramik, keramisiert nach Temperaturregime 1 
AH GC Keram. 2: alkalihaltige Glaskeramik, keramisiert nach Temperaturregime 2. 
Die Messungen wurden an Rohren der Wanddicke 0,3 durchgefuhrt 

Man erkennt, dass durch Anpassung der Keramisierungsbedingungen aus dem gleichen 
Ausgangsglas Glaskeramiken mit unterschiedlichen optischen Eigenschaften (hier bzgl. der 
15 UV Kantenlage) hergestellt werden konnen. 
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Beispiel 5: 

Die Graphik 3 zeigt die Transmissionskurven (Transmissionsgrad [%] vs. Wellenlange [nm]) 
eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels (Glaskeramik A1 ) und eines Vergleichsbeispiels V1 fur 
den Wellenlangenbereich 300 nm - 550 nm. Die Messungen wurden an 0,3 mm dicken Pro- 
5 ben durchgefuhrt. 

Graphik 3: 

. . . . . r 
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10 Bei der erfindungsgemafcen Glaskeramik nach Ausfuhrungsbeispiel A1 handelt es sich um 
eine LAS (Li 2 0-AI 2 03-Si02)-Glaskeramik der folgenden Zusammensetzung: 



Hauptbestandteil Gew.-% 

SiO z 67,1 

15 Al 2 0 3 21,3 

Li 2 0 3,8 

MgO 1,1 

ZnO 1,7 

Ti0 2 2,6 

2 0 ZrO z 1 ,7 

As 2 0 3 0,2 

K 2 0 0,1 

Na 2 Q 0,4 
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Die Keramisierung erfolgt in einem mehrstufigen Prozess, der durch Heizrampen und Halte- 
zeiten gekennzeichnet ist. Die maximale Temperatur ubersteigt dabei nicht 1000°C, die Hal- 
tezeiten sind dem optimalen Kristallitwachstum angepasst Die Kristallitgrofie liegt im allge- 
meinen in der Groftenordnung von 20 bis 90 nm, der Kristallphasenanteil betragt mindestens 
5 50 %. 



Bei dem Vergleichsbeispiel V1 handelt es sich urn ein Glas der folgenden Zusammenset- 
zung: 



Hauptbestandteil 


Gew.-% 


Si0 2 


71,65 


Ti0 2 


4,0 


B 2 0 3 


16,9 


Al 2 0 3 


1,15 


Na 2 0 


3,75 


K 2 0 


1,45 


CaO 


0,6 


MgO 


0,4 


As 2 0 3 


0,1 



Graphik 3 zeigt die trotz des geringen Ti0 2 -Gehalts von A1 gegenuber dem bereits gut UV- 
blockenden Glas V1 nochmals deutlich verbesserte UV-Blockung der Glaskeramik A1 bei 
ganz geringem vernachlassigbaren Transmissionsverlust im Sichtbaren. 

25 

A1 ist in einigen anwendungsrelevanten Basiseigenschaften bevorzugt gegenuber V1 : So 
liegt a 20 /3oo mit ca. 0 x 10" 6 /°K deutlich unter dem von V1 (3,9 x 10" 6 /°K), woraus sich ergibt, 
dass das Material bestandiger ist gegenuber Temperaturwechsel, z.B. in heifcen Lampen. 
Aufcerdem ist eine bessere Anpassung an Kieselglas gegeben, ein Material, welches auch 
30 oft im Lampenbau verwendet wird. Die thermische Belastbarkeit von A1 liegt bei mind. 850°C 
(darunter verformt sich das Material nicht mehr) gegenuber ca. 550°C fur V1 ( Tg ~ 500°C) 

Aufgrund seiner besseren UV-Blockung ist A1 als Lampenbestandteil, insbesondere fur 
Lampen von Geraten, die Kunststoff-Bestandteile haben, die vergilbungsanfallig sind, z. B. 
35 fur Backlights, besser geeignet als V1. Effektiv wird dabei insbesondere der UV- A Bereich 
(urn 365 nm) geblockt: Hier ergibt sich, wie Figur 2 zeigt, eine Verbesserung (Reduzierung) 
urn 30 Transmissions-Prozentpunkte % (d.h. absolut) oder mehr. 
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Graphik 4 zeigt die Transmissionskurven (250 - 550 nm) des Ausfuhrungsbeispiels A1 und 
eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels A2, das sich von A1 nur durch seinen verringerten 
Ti0 2 -Gehalt (2,0 Gew.-% statt 2,6) sowie erhohten Al 2 0 3 -, ZnO-, Zr0 2 - Qeweils urn 0,1 Gew.- 
5 % ) unterscheidet, sowie zweier Vergleichsbeispiele V2 und V3, die den Grunglasern, also 
den unkeramisierten Grundglasern, von A1 und A2 entsprechen, wobei V2 dieselbe Zusam- 
mensetzung wie A1 und V3 dieselbe Zusammensetzung wie A2 aufweist. 

Die Messungen wurden an 0,3 mm dicken Proben durchgefuhrt. 
10 Graphik 4: 




15 



Graphik 4 verdeutlicht nicht nur die Verbesserung der UV-Blockung durch Erhohung des 
Ti0 2 -Gehalts (V2 vs. V3), sondern insbesondere die grofie Verbesserung der UV-Blockung 
durch die Keramisierung (A1 vs. V2 bzw. A2 vs. V3). 
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Graphik 5 zeigt die Transmissionskurven erfindungsgemafter Ausfuhrungsbeispiele, die als 
A1a und A1b bezeichnet sind. A1a und A1b weisen die gleiche Zusammensetzung wie A1 
auf (siehe oben). Sie enthalten jedoch aufgrund von Variationen im Keramisierungspro- 
gramm Kristallite der mittleren Kristallitgrofte von ca. 30 nm (A1a) bzw. von ca. 50 nm (A1b), 
die rontgen-diffraktometrisch bestimmt wurden. 

Die Messungen sind an Proben mit einer Dicke von 4 mm durchgefuhrt worden. 
Graphik 5 
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Graphik 5 zeigt, dass durch Variation der Partikelgrofte ein Feintuning der UV-Kante moglich 
ist. In diesem Falle wurde durch Variation der Keramisierungsbedingungen, speziell der Ma- 
ximaltemperaturen/Haltezeiten des Kristallwachstumsschrittes die Partikelgrofce eingestellt. 
Graphik 5a zeigt auch eine Transmissionskurve von A1, jedoch im Vergleich zu der Trans- 
missionskurve des kommerziell erhaltlichen Glases V4 sowie weiterhin die Kurve (A4) einer 
Glaskeramik des Typs ZERODUR®, einem weiteren Vertreter der nulldehnenden LAS- 
Glaskeramiken mit Hochquarzmischkristallen als Kristallphase. Diese Glaskeramik zeichnet 
sich durch mittlere Kristallitgrofien > 68 nm und einen Kristallphasenanteil > 70 Vol-% aus. 
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Die Messungen wurden an 0,2 mm dicken Proben durchgefuhrt. 

Die Kurven zeigen, dass die erfindungsgemafcen Glaskeramiken A1 und A4 auch im Ver- 
gleich zu dem kommerziell fur UV-Blockungsanwendungen, auch in Lampen, verwendeten 
5 Glas V4 gute Transmissionseigenschaften, namlich eine hohe Transmission im Sichtbaren 
und eine ausreichend steile UV-Kante aufweisen. 



Graphik 5a 
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Das Vergleichsbeispiel V4 ist ein kommerzielles Glas der Zusammensetzung (in Gew.-%) 

10 
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Beispiel 8: 

In der untenstehenden Graphik 6a sind Transmissionskurven der erfindungsgemaften Glas- 
keramiken A1 und A2 den Daten eines Vergleichsglases V5 gegenubergestellt. Die zugrunde 
liegenden Proben haben jetzt eine Dicke von 1 mm. 

5 Das Vergleichsglas V5 hat die ungefahre Zusammensetzung 

Si0 2 99,2 Gew% 

Ce0 2 0,8 Gew.% 

Durch die Absorption des Ce 4+ wird der Bereich bis ca. 320 nm sehr gut geblockt, die UV- 
Kante ist steil. Unterhalb von 300 nm wird jedoch keine ausreichende Abschirmung mehr 
10 erreicht. 

Wird das Glas z.B. in Metallhalogenid- Hochdruckentladuhgslampen als Auftenkolben einge- 
setzt, kann kurzwellige UV Strahlung (aus der Entladung des Quecksilbers ) aus der Lampe 
heraustreten. Ein zusatzlicher UV Schutz wird hier notwendig. 

Beide erfindungsgemaften Glaskeramiken A1 und A2 sind gegenuber V5 bevorzugt, da die- 
15 se keinerlei Strahlung unterhalb ca. 330 nm durchtreten lassen. Deren Transmission liegt bei 
400nm oberhalb 80%. 



Wie in Graphik 6b gezeigt, kann durch geeignete Auswahl von Zusammensetzung und Roh- 
stoffen die Transmission sogar Werte von 88% oder mehr erreichen (s. Beispiel A3, Ti0 2 - 
2 0 Gehalt 2,3 Gew.%). Das Vergleichsbeispiel V5 ist dasselbe wie in Graphik 6a gezeigt. 
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Graphik 6a 
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Bevorzugte Eigenschaften beziiglich der Degeneration durch UV-Absorption (Solarisa- 
tion): 

Die nachstehende Graphik 7 zeigt, dass Aluminosilicatglas bei Bestrahlung mit UV-Licht un- 
ter einer Degeneration leidet, namlich nach UV-Bestrahlung geringere Transmissionswerte 
aufweist. Folglich lasst die Transparenz herkommlichen Glases nach Einwirken von UV- 
Strahlung nach. Ein solcher Effekt tritt, wie aus der Graphik 5 ersichtlich, fur die erfindungs- 
gemali zu verwendenden Glaskeramiken nicht auf (die Verlaufe der Kurven fur die bestrahl- 
ten und unbestrahlten Materialien beziehen sich jeweils auf unbestrahltes und 15 Stunden 
lang mit UV-Licht bestrahltes Material). 

Gemaft Transmissionsdaten von Proben von Aluminosilicatglas und einer alkalihaltigen 
Glaskeramik (original unbestrahlt bzw. 15 Stunden lang UV-bestrahlt) ergibt sich bei 750 nm 
eine Abnahme der Transmission um absolut 0,8 % (91,3 auf 90,5 %) bei Aluminosilicatglas , 
wahrend bei der Glaskeramik keine Veranderung zu geringeren Werten zu verzeichnen ist, 
wie in der nachfolgenden Graphik 7 zu sehen ist. 

Graphik 7: 
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Herstellungsverfahren fur die erfindungsgemaR zu verwendende Glaskeramiken 

Die erfindungsgemaR zu verwendenden Ausgangsglaser der Glaskeramiken konnen mittels 
Einschmelzen bei einer Temperatur 1, Lautern bei einer Temperatur 2 (wobei die Tempera- 
5 tur 2 hoher als die Temperatur 1 ist) und anschlieRendes Ausarbeiten in einem Tiegel in ei- 
nem einstufigen Verfahren hergestellt werden. 

Moglich ist auch, nach dem Einschmelzen vorzulautern und abzuschrecken, welcher erste 
Schritt eines zweistufeigen Verfahrens bei hohen Temperaturen, wie beispielsweise 1650° C, 
durchgefuhrt wird, wonach wahrend eines zweiten Schrittes dann Wiedereingeschmolzen, 

10 Nachgelautert und Ausgearbeitet wird. Schritt 1 des Zweistufigen Verfahrens sollte in einem 
Kieselglastiegel durchgefuhrt werden, wobei Schritt 2 dann im Platintiegel durchfuhrbar ist. 
Beispielsweise kann bei 1450° C in einem PtRh 10 Tiegel (4 Liter Volumen) mit direkt ange- 
setzter Duse fur 2 Stunden das Wiedereinschmelzen, gefolgt von Nachlautern bei 1450° C 
fur 12 Stunden und dann bei 1500 ° C fur 4 Stunden durchgefuhrt werden. Dann wird die 

15 Duse mit einem Brenner „frei geschmolzen", wobei ein Teil der Glaskeramik verworfen wird. 
AnschlieRend erfolgt die HeiRformgebung bei beispielsweise 1475°C - 1485°. Das entstan- 
dene Glaskeramikrohr wird mittels einem sich anschlieRenden Muffelofen bei 1080° C warm 
gehalten. Wichtig zum Ausbilden von Rohren ist die sich in der Duse befindlich Nadel, wel- 
che bis zu 10 mm weit aus der Duse herausragen kann. Ein geeigneter Innendurchmesser 

2 0 der Duse kann 35 mm betragen. 

Geeignete Rohrabmessungen fur die erhaltenen Glaskeramiken sind beispielsweise: Ge- 
samtdurchmesser von 8 mm bei 1 mm Wandstarke und 6 mm Rohrinnendurchmesser, zu 
erlangen bei Abzugsgeschwindigkeiten von etwa 34 cm/min; Gesamtdurchmesser von 
10,5 mm bei 1,2 mm Wandstarke, zu erlangen bei Abzugsgeschwindigkeiten von etwa 
25 16 cm/min; Gesamtdurchmesser von 13,5 mm bei 1,2 - 1,4 mm Wandstarke, zu erlangen 
bei Abzugsgeschwindigkeiten von etwa 10 cm/min. 

Fur die erfindungsgemaRen Verwendungen kann es auch sinnvoll sein, Glaskeramikrohre 
mit anderen Abmessungen, Glaskeramikstabe oder Glaskeramiken in anderen Ausgestal- 
tungsformen herzustellen. Vorrichtungen wie in der Deutschen Patentanmeldung mit der 

3 0 Anmeldenummer 103 48 466.3 beschrieben konnen zur Herstellung der hier beschriebenen 

Glaskeramiken verwendet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung einer Glaskeramik, die 0 bis kleiner 4 Gew.-% P 2 0 5 und/oder von 0 bis 



kleiner 8 Gew-% CaO enthalt, als UV-Licht abschirmenden Teil einer Lampe. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, wobei die Lampe ausgewahlt ist aus einem Tempera- 
5 turstrahler, einer Hochdruck- oder Niederdruck-Entladungslampe. 

3. Verwendung nach einem der Anspruche 1 oder 2, wobei die Glaskeramik in Form 
eines Rohres vorliegt. 

4. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, wobei die Glaskera- 
mik in der Form einer miniaturisierten Rohre zur Hintergrundbeleuchtung in Flachbild- 

10 schirmen verwendet wird. 

5. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, wobei die Glaskera- 
mik ein Lampengefali ist und einen hermetisch dichten Ubergang von der Glaskera- 
mik zu einer elektrischen Durchfuhrung ermoglicht. 

6. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, wobei die Glaskera- 
15 mik einer Lampenbetriebstemperatur von > 800°C standhalt. 

7. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, wobei die Glaskera- 
mik bei einer Schichtdicke von 0,3 mm eine UV-Blockung bei Wellenlangen < 265 nm 
aufweist. 

8. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, wobei die Glaskera- 
2 0 mik bei einer Schichtdicke von 0,3 mm eine Transmission im sichtbaren Wellenlan- 

genbereich von > 75 % aufweist. 

9. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, wobei die Glaskera- 
mik solarisationsstabil ist. 

10. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, wobei der Ausdeh- 
25 nungskoeffizient der Glaskeramik kleiner als 6 x 10" 6 /°K ist. 

11. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, wobei die Glaske- 
ramik speziell als AuGenkolben einer Hochdruck-Metallhalogenidlampe mit Alumini- 
umoxidkeramik- oder Kieselglasbrenner eingesetzt wird. 



